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ãgä�ô6ÝYÞ\æiÝg÷pß¼ÜPâ
æ�Ù8Ú\ÛAÜ_þ¾ÿQû
üJè�ãYÙ0âDÜ
�GípÜ#Ù4Ú\ß�à*ÞmÜ>áJí0è�æ�ÙAé_Ú\ÛpÜUè�ã4âsÚ&ãgä)çpÙpáAæ¼ÙAé�Ý�â\ãYß�íJÚ\æ�ãYÙ�ñ{ö¾ÛAæiâeðAÞ\ãJè#Ü>áJíAÞmÜ�ï�æ�ß¼ß�ÙAãgÚ&ÙAÜ>è#Ü>âmâ\ÝYÞ\æ�ß�à
çpÙpá·ÝYß¼ß|ð�ãGâmâDæ�÷Aß�Ü_âDãGß¼íJÚmæ¼ãGÙpâ>üJ÷AíJÚ�æ¼Ú�æ�â�éGípÝgÞ�ÝgÙ4ÚmÜ#Ü>á¹Ú\ã�çpÙpá·Ýõâ\ãYß�íJÚ\æ�ãYÙ�Ú\ãõÚmÛAÜ_ðAÞmãY÷Aß�Ü#ì æ¼ä
ãYÙAÜ!Ü � æiâsÚ�â#ñ

��æ¼Ù0Ýgß�ß¼àGü
Ú\ÛAÜ>Þ\Ü�ÝgÞmÜ.Ý�Ú�ß¼ÜPÝYâDÚ*Úsï&ã;ÚsàQð0ÜPâ*ãYä�è�ãYÙ0âsÚmÞmÝYæ¼Ù4ÚuÝY÷pâsÚmÞmÝGè%Úmæ¼ãGÙ�ñîØ²Ù ÚmÛAÜ�çpÞmâDÚ�ÚsàQð�ÜYü
ãGÙAÜ.ãGÞ*ìõãYÞmÜ
è�ãGÙpâDÚ\Þ�Ýgæ�ÙGÚ�â#ü
øsí0áJæ�è#æ¼ãGípâ\ß¼àÁè�ÛAã4âDÜ>Ù�ü�è#ÝYÙÈ÷�Ü�Ü>ß¼æ�ìõæ¼ÙpÝgÚ\ÜPá Ú\ã(Ú\Þ�ÝgÙpâDä�ãYÞmì Ý¿éYæ�ôYÜ>ÙÈáJæ�78è#íAß¼Ú·ðpÞ\ãG÷Aß¼Ü>ì æ�Ù4Ú\ãÃÝ
Ú\Þ�ÝYè�ÚmÝY÷Aß¼Ü8ãGÙAÜYñ�Øcä¾Ú\ÛAÜ8ÚmÞmÝGè%Ú�Ýg÷Aß�ÜõðAÞ\ãG÷Aß�Ü#ì æiâ*â\ÛAã�ï�Ù�Ú\ãÏ÷�Ü¹íAÙ0âDãGß¼ô�Ýg÷pß¼ÜGü�Ú\ÛpÜ¹ãYÞmæ¼éGæ¼Ù0Ýgß{ðAÞmãY÷Aß�Ü#ì ï�æ¼ß�ß
ÛpÝ6ôGÜ
÷�Ü#Ü#Ù�âDÛAã�ï�Ù·Úmã.÷�Ü*íAÙ0âDãGß¼ô�Ýg÷pß¼Ü_ÚmãQãpü)ÝYâ�æ�Ù;ÚmÛAÜuÜ � ÝgìõðAß�Ü�ãgä{ÚmÛAÜ*ìuíJÚ\æ�ß�ÝgÚ\ÜPáÏÝgÞmÞmÝ6à.ðAÞ\ãG÷Aß�Ü#ì·ñ�òUÙ;ÚmÛAÜ*ãYÚ\ÛAÜ>Þ
ÛpÝYÙpá|ü)æÄä&Ý.â\ãYß�íJÚ\æ�ãYÙÏæiâUä�ãYíAÙ0á·ä�ãYÞUÚ\ÛAÜuÚ\Þ�ÝYè�ÚmÝY÷Aß¼ÜuðAÞmãY÷Aß�Ü#ì æ¼Ú!è>ÝgÙÏ÷�Üuí0âDÜPá·Ú\ã�éYíAæiáJÜuçpÙpáJæ�ÙAé�Ý�âDãGß¼íAÚ\æ�ãYÙ;Úmã
Ú\ÛpÜ_ãYÞmæ¼éGæ¼ÙpÝYß)ðAÞ\ãG÷Aß�Ü#ì·ñ

ö¾ÛAÜ8â\Ü>è�ãGÙpá;ÚsàQð�Ü8ãgä¾è�ãYÙ0âsÚmÞmÝYæ¼Ù4Ú_Ýg÷pâDÚ\Þ�ÝYè�Ú\æ�ãYÙîè#ãYÙpâ\æ�âDÚmâ!æ�ÙµÞ\Ü>ðAß�ÝGè�æ�ÙAé·Ý�ÙpãYÙJúc÷Aæ�ÙpÝgÞmàÏè�ãGÙpâsÚmÞmÝYæ¼Ù4Ú8ê�æËñ ÜGñ¼ü�Ý
è�ãGÙpâDÚ\Þ�Ýgæ�ÙGÚ&Ú\Û0Ý�Ú�ÝgðpðAß¼æ�Ü>â&Úmã8âDÜ>ôYÜ#Þ�Ýgß)ô�ÝgÞmæiÝg÷Aß�Ü>â¾â\æ¼ìuíAßÄÚ�ÝgÙAÜ>ãYípâ\ß�àJëe÷Qà.Ý�ÙAÜ#ÚsïeãGÞ\ù8ãYä�÷Aæ�ÙpÝgÞmà.è#ãYÙpâDÚ\Þ�Ýgæ�Ù4Úmâ!ê�æËñ ÜGñ¼ü
è�ãGÙpâDÚ\Þ�Ýgæ�ÙGÚ�â)Ú\Û0Ý�Ú�ÝYðAðAß�à�Úmã�Úsï&ã�ô�ÝgÞmæ�ÝY÷Aß¼ÜPâ�Ý�Ú�Ú\ÛAÜ&â\ÝYìõÜ
Ú\æ�ì�Ü6ë%ñ :&æ¼ÙpÝYÞ\à!è�ãGÙpâDÚ\Þ�Ýgæ�ÙGÚ�â�ÝgÞmÜ{ðAÞmÜ�ä�Ü>ÞmÝY÷Aß¼Ü2æ¼Ù�éGÜ#ÙAÜ>ÞmÝYß
Ú\ã;ÙpãYÙJúc÷Aæ�ÙpÝgÞmàÏãYÙpÜ>â!÷�Ü>è#ÝYípâ\ÜõÚ\ÛAÜ>à�ÝgÞmÜõÜ>ÝGâDæ�Ü#Þ!Úmã;ÛpÝgÙpáAß¼Ü8ÝgÙ0áµÝYß�â\ã·÷0ÜPè#ÝYípâDÜ8ìõã4âsÚ�ùQÙAã�ï�Ù�Ú\ÜPè�ÛAÙAæ��GípÜ>â_æ�Ù
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þeãYÙ0âsÚmÞmÝYæ¼Ù4Ú¾û
Þ\ãJè#Ü>âmâDæ�ÙAéõÛpÝ6ôYÜ�÷�Ü#Ü#Ù;áJÜ>ôYÜ>ß¼ãGð0ÜPá¹ä�ãGÞ�÷Aæ¼Ù0ÝgÞmà.è�ãGÙpâsÚmÞmÝYæ¼Ù4Ú�â#ñ{ö¾ÛAæiâ¾ðAÞmãQè#Ü>âmâ¾æ�â�è>Ýgß�ß¼ÜPá�è#ãYÙpâDÚ\Þ�Ýgæ�Ù4Ú
áJÜPè�ãYìõð�ãGâ\æÄÚmæ¼ãGÙ�ÝYÙpá�æÄÚ�è>ÝgÙ�÷0Ü�áJãGÙAÜ_Ü � ÝGè%Ú\ß�à¹ãGÞ¾ÝYðAðAÞmã � æ¼ì8Ý�ÚmÜ#ß�àYñ
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C(x, y)

y

x

C(y)

C(x)

��æ¼éGíAÞmÜ � 1
	 Z²a��%Tslm[^h^a>`�acb¾���Ëzulsa>`4rs[^Z²X#hi`4[^rUa>`G[=a�hi`Qz>hiq%h�z#f4X>w�z>h�]�T\`4rsh�a#`4r,�
å�Ù Ü�7¹è�æ�Ü#Ù4Ú�ä�ãYÞmì ãgä�ÝgðAðpÞ\ã � æ�ìõÝgÚ\Ü8è�ãGÙpâDÚ\Þ�Ýgæ�ÙGÚ*áAÜ>è�ãGìõð0ã4âDæ¼Ú\æ�ãYÙ æiâd6M4=��
�+�) !=<;�!/0ñÏö¾ÛAÜ.â\æ¼ìõðAß�Ü>âDÚ*ï¾Ý6àÏÚmã

æ�ß¼ß�ípâDÚ\Þ�Ý�Ú\ÜuðAÞmãgøsÜ>è�Ú\æ�ãYÙÏæiâ�÷Qà·Ý�éYÜ>ãYìõÜ�ÚmÞ\æiè_Ü � ÝYìõðAß¼Ü�æ�Ùîï�ÛAæiè�Û;Ú\ÛpÜ#ÞmÜ�ÝYÞ\Ü*Úsïeã�è�ãYÙ4Úmæ¼ÙQíAãGípâ�ô�ÝYÞ\æiÝg÷Aß�Ü>â>ü x ÝYÙpá
y
ü|ÝgÙpá�Ý�è#ãYÙpâDÚ\Þ�Ýgæ�Ù4Ú

C(x, y)
â\ð0ÜPè�æ¼ä�àQæ¼ÙAé�Ú\ÛpÜ�ÝYß¼ß�ã�ï&ÝY÷Aß�Ü*è�ãGì*÷Aæ�ÙpÝ�Úmæ¼ãGÙpâUãgä
ô�Ýgß�íAÜ>âUä�ãGÞ

x
ÝgÙ0á

y
ñ�å�ÙQà;âDípè�Û

è�ãGÙpâDÚ\Þ�Ýgæ�ÙGÚ*è>ÝgÙ ÷�Ü¹ðAæiè%ÚmíAÞ\ÜPá¿ÝYâ*Ý;Þ\Ü>éYæ�ãYÙ�ü�ãYÞ*Þ\Ü>éYæ�ãYÙpâ>ü�æ�Ù Ú\ÛpÜ
x
ú
y
ðAßiÝgÙpÜYü{ÝYâuâDÛAã�ï�Ù æ�Ù9��æ¼éGíAÞ\Ü%� ��ãYÙpß¼à

(x, y)
è�ãGì*÷Aæ�ÙpÝgÚ\æ�ãYÙpâ
æ�ÙõÚ\ÛAÜUâDÛpÝGáJÜ>á�ÞmÜ#éGæ¼ãGÙ�ÝYÞ\Ü¾ð�Ü#Þmì�æ¼ÚDÚmÜ>á8÷Qà�è�ãYÙ0âsÚmÞmÝYæ¼Ù4Ú

C(x, y)
ñ{å�â
Ú\ÛAÜ�ç0éYíAÞmÜ�âDíAéGéYÜPâsÚ�â#ü

C
ì�æ�éYÛ4Ú�÷�Ü¹Ý·ôYÜ>Þ\àÏè#ãYìõðAß�Ü � â\ÛpÝYð0ÜGñ8ØcÚuè#ÝYÙ�÷�Ü¹ÝgðAðpÞ\ã � æ�ìõÝgÚ\ÜPáî÷Qà;Úsï&ã·ôYÜ#Þmàîâ\æ¼ìõðAß�Ü¹è�ãGÙpâDÚ\Þ�Ýgæ�ÙGÚ�â#ü C(x)ÝgÙ0á

C(y)
è�ÞmÜ>ÝgÚ\ÜPá ÷Qà ðAÞ\ãYøsÜ>è�Ú\æ�ÙAéîÚmÛAÜ

C(x, y)
ÞmÜ#éGæ¼ãGÙ�ãGÙGÚmãÏÚmÛAÜ

x
ÝYÙpá

y
Ý � Ü>âuÞ\ÜPâDð�Ü>è�Ú\æ�ôYÜ#ß�àYñ(ö¾ÛAÜ�Úsïeã

ðAÞmãgøsÜPè%Ú\æ�ãYÙ0â¹æ�ÙÁÚ\ÛAæiâ�Ü � ÝgìõðAß�Ü�ÝYÞ\Üîâ\æ�ì�ðpß¼Ü�æ¼Ù4Ú\Ü>Þ\ô�ÝYß�â.ãYÙÁÚmÛAÜ x
ÝgÙpá

y
Ý � ÜPâ#ñ ö¾Ûpæ�â�æ�áAÜ>Ý¿éGÜ#ÙAÜ>ÞmÝYß¼æ2�#ÜPâõÚ\ã

ðAÞmãgøsÜPè%Ú\æ�ÙAé�ÝgÙQà8ÙQíAì*÷�Ü#Þ¾ãgä�áJæ¼ìõÜ>ÙpâDæ�ãYÙ0âeãGÙ4Ú\ãuÝYÙQà¹âDì8Ýgß�ß�Ü#Þ&Ù4ípì*÷�Ü#Þ¾ãgä�áAæ¼ìõÜ#Ù0âDæ�ãYÙpâ>üJÝgÙpá¹Ú\ÛQípâ�è>ÝgÙ¹÷�Ü!ípâDÜPá
Ú\ãuðAÞmãgøsÜ>è�Ú2ÙAãGÙJúË÷pæ¼ÙpÝYÞ\àõè�ãGÙpâDÚ\Þ�Ýgæ�ÙGÚ�â�ê=ÜYñ épñ�üGæ�ÙQôYãYß�ôQæ¼Ùpé�"�ô�ÝgÞmæiÝg÷Aß�Ü>â�ë�Ú\ã�è�ÞmÜ>ÝgÚ\Ü�÷Aæ�ÙpÝYÞ\à8è�ãGÙpâDÚ\Þ�Ýgæ�ÙGÚ�â�ê�æ�ÙQôYãGß¼ôQæ�ÙAé
6 ô�ÝgÞmæ�ÝY÷Aß¼ÜPâmë�ñ

��Ñ��  ¤{¡4Ô Ó × Ó�� ¤
�_Ô2Ö�¢ ���
� ¡4×\¥)¤ ����� ¡G¢  #" ¡
ö¾ÛAÜ�éGãGÝYß�ãgä�Ú\ÛAæiâ�ÝgÞmÜ>Ý�ãgä
å�Þ\Ú\æ¼ç0è#æ�ÝYß�Ø²Ù4Ú\Ü>ß¼ß�æ¼éGÜ#Ùpè#Ü_æ�â�Ú\ã.è#ãYÙpâDÚ\Þmípè�Ú�Ýõì�ãJáJÜ>ß�ãYä�ÚmÛAÜuáAà4Ù0Ýgìõæ�è!÷�Ü#Û0Ý6ô4æ�ãYÞ�ãgä{Ý
ðAÛQàJâDæiè#ÝYßJâDàJâDÚ\Ü#ì·ügÝYÙpá�ÚmÛAÜ#Ù�ðAÞmãJè�Ü>âmâ�Ú\ÛAÜ¾ìõãJáJÜ#ßJæ�ÙuãGÞmáAÜ#Þ�Ú\ã�ðAÞ\ÜPáJæiè%Ú{ãYÞ
Ü � ðAßiÝgæ�Ù�ÚmÛAÜ¾÷0Ü>ÛpÝ6ôQæ¼ãGÞ�ãYäAÚ\ÛpÜ¾â\àJâsÚmÜ#ì
íAÙpáAÜ#Þ�éGæ¼ôGÜ#Ù è�ãGÙpáJæ¼Ú\æ�ãYÙpâ>ñ%�pãYÞ�Ü � ÝgìõðAß�ÜYü�æ¼ÚuÝYæ¼ì8â*ÝgÚ�ðAÞmÜ>áJæiè%Úmæ¼ÙAé·ÚmÛAÜ¹÷�Ü#ÛpÝ6ôQæ�ãYÞ�ãYä¾ÝYÙ Ü#ß�Ü>è%ÚmÞ\ãYúËìõÜPè�ÛpÝgÙAæiè#ÝYß
áJÜ>ô4æiè�Ü8éGæ¼ôGÜ#Ù æ¼Úmâ*è#ãYìõð�ãYÙAÜ>ÙGÚ�â#ü�Ú\ÛAÜ>æ¼Þ*ä�íAÙpè�Ú\æ�ãYÙpÝYß¼æ¼Ú\æ�Ü>â>ü�ÚmÛAÜ¹ï¾Ý6à;Ú\ÛpÜ#à ÝgÞmÜõè#ãYÙAÙpÜ>è%ÚmÜ>á|ü
ÝgÙ0áîÚmÛAÜ¹ãGð0Ü>ÞmÝgÚ\æ�ÙAé
è�ãGÙpáJæ¼Ú\æ�ãYÙpâ>ñ�Ø²ÙîÚmÛAÜ8ÝgÞmÜ>Ý�ãgäeÞmÜ>ÝGâDãGÙAæ�ÙAé�ÝY÷0ãGíJÚ_ðAÛQàQâ\æiè#Ýgß{â\àJâsÚmÜ#ì8â#ü�ÝY÷pâDÚ\Þ�ÝYè%Úmæ¼ãGÙîæiâ!ípâ\ípÝgß�ß¼à;æiáJÜ>ÙGÚmæÄç0Ü>áµï�æÄÚmÛ
Ú\ÛpÜ�è#ãYÙpè#Ü#ðJÚ!ãgä	9A<G@^6 'N< ��),-(!C<;�?/�ñ � � ÝgìõðAß�Ü>âUãgä
ÚmÛAÜ�ípâDÜõÝg÷0âsÚmÞmÝGè%Ú\æ�ãYÙ;æ�ÙîÞmÜ>ÝGâDãGÙAæ�ÙAé.Ýg÷�ãYíAÚ�ðAÛQàJâ\æ�è>Ýgß�â\àJâsÚmÜ#ì
ÝgÞmÜ�ÝY÷AíAÙpáAÝYÙ4ÚeÝ�Ú
ÚmÛAÜ�ÚmÛAÞmÜ#Ü�ì8ÝYæ¼Ù¹âDÚmÝYéYÜ>â2ãgä)Ú\ÛpÜ�ÞmÜ>ÝYâ\ãYÙpæ¼ÙAé_ðpÞ\ãJè�ÜPâ\â>üYÙ0ÝgìõÜ#ß�àuï�ÛpÜ#Ù.è�ÛAãQã4âDæ�ÙAé_ãYÞe÷AíAæ�ß�áAæ¼ÙAéuÝ
ìõãJáJÜ#ß�ãgä�Ú\ÛAÜ�ðpÛ4àJâ\æ�è>Ýgß�â\àJâsÚmÜ#ì·üpðAÞmãJè�ÜPâ\â\æ¼Ùpé*ÚmÛAÜ�ìõãJáJÜ#ßËü0ÝYÙpá�Ü � ðAßiÝgæ�ÙAæ¼ÙpéõÚ\ÛAÜ�ãGíJÚ\ðpíJÚuêËþeÛpãYíAÜ>æ¼ÞmàYüAØ²ï¾ÝYâmÝgùQæËü
� $îè�Ø²ß�ÞmÝYæÄÚmÛ�ü 6 
	
#�Gë�ñ

å ðAÛQàQâ\æiè#Ýgß|â\àJâsÚmÜ#ì è#ÝYÙ.÷�Ü_áJÜ>âmè�Þmæ¼÷�Ü>á�Ý�Ú�ô�ÝgÞmæ¼ãGípâeß¼Ü>ôYÜ#ßiâ&ãgä�ÝY÷pâDÚ\Þ�ÝYè%Úmæ¼ãGÙ�üGä�Þ\ãGì Ú\ÛAÜ!Ý�ÚmãYìõæiè�ß�Ü#ôGÜ#ß�Ú\ã�Ú\ÛpÜ
ì8ÝYè#Þ\ã4â\è#ãYðAæiè
ãGÙAÜYü4áJÜ#ð�Ü#ÙpáAæ¼ÙAé_ãGÙ*ÚmÛAÜ�æ�ÙGÚmÜ#ÙpáAÜ>á�ípâ\Ü�ãgäpÚmÛAÜ�ìõãJáJÜ#ßËñ��AãYÞ{æ�ÙpâDÚmÝYÙpè�Ü�Ý�ï�æ¼ÞmÜ�è#ÝYÙu÷�Ü�áJÜPâ\è#Þ\æ�÷0Ü�ÝGâ
ÝgÙ.Ü#ß�Ü>è%ÚmÞ\æiè#ÝYß0è#ãYÙpáJí0è%Ú\ãGÞ>ü4ï�ÛAæiè�Û¹æiâ2æ�Ù8Ú\ípÞ\Ù¹Ü>æÄÚmÛAÜ#Þ¾ÝgÙ.æ�áJÜPÝgß¼úcè#ãYÙpáAípè%ÚmãYÞ2ãGÞeÝ*Þ\ÜPâDæiâsÚmãYÞ�êWý�Ý6à4Ýgù�� �Yã4âDùGã�ï�æ�è��Yü
���	�#"4ë%ñ¾ö¾ÛAÜ*ÞmÜ>â\æ�âDÚ\ãGÞ�è#ÝYÙ;÷0Üuì�ãJáJÜ>ß¼ÜPá;ÝYâUÝ¹è�ãGÙpâsÚ�ÝgÙ4Ú>üpÚ\ÛAÜ>Þ\ì8ÝYß�ãYÞ�Ú\Ü#ìõð�Ü#Þ�Ý�ÚmíAÞ\Ü#úcáAÜ#ð�Ü#ÙpáJÜ>Ù4Ú�Þ\ÜPâDæiâDÚ\ãYÞPüAÜ#Úmègñ
ö¾ÛAÜ8ÝgðpðAÞ\ãGðAÞmæ�ÝgÚ\Ü*ß�Ü#ôGÜ#ß
ãgä¾áJÜ�Ú�Ýgæ�ß
áJÜ#ð�Ü#Ù0áAâ!ãYÙ�Ú\ÛAÜõÞmÜ>ÝGâDãGÙAæ¼Ùpé¹ÚmÝGâDù·Úmã·÷0Üõð�Ü#Þ\ä�ãYÞmì�ÜPá�ÝYÙpá;ÚmÛAÜ¹ÝYâ\ð�Ü>è%Ú�â�ãgä
Ú\ÛpÜ�÷0Ü>ÛpÝ6ôQæ¼ãGÞ
ãgä)ÚmÛAÜ�â\àQâDÚ\Ü>ì ÚmÛpÝ�ÚeÙAÜ#ÜPá�Ú\ã�÷�Ü�Ü � ðAßiÝgæ�ÙAÜPáõãYÞ
ðAÞmÜ>áAæ�è�Ú\Ü>á�ñ
ö¾ÛpÜ�çpÙpÝYßpìõãJáJÜ#ß0ì*ípâDÚ2÷�Ü�áJÜ�Ú�Ýgæ�ß¼ÜPá
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